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行星齒輪組 

單一型行星齒輪組 



行星齒輪組 



行星齒輪組 

複合型行星齒輪組 
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複合型行星齒輪組 



行星齒輪組 

複合型行星齒輪組 



行星齒輪控制機構 

行星齒輪控制機構： 
  1.制動帶 
  2.多片式制動器 
  3.濕多片式離合器 
  4.單向離合器 



行星齒輪控制機構 
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行星齒輪控制機構 
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3N71B自動變速箱1檔 



3N71B自動變速箱2檔 



3N71B自動變速箱3檔 



3N71B自動變速箱R檔 



液壓機械式自動變速箱控制閥組 

閥體 



控制閥組 油泵 



控制閥組 油泵 



控制閥組 
• 主功能閥： 
壓力調整閥(Pressure Regulator Valve) 
手動閥(Manual Valve) 
換檔閥(Shift Valve) 
調速器閥(調壓閥，Governor Valve) 
節流閥(Throttle Valve) 
強迫換低檔閥(Kickdown Valve) 

• 輔助閥： 
1.壓力閥          3.流向閥 
2.時間閥          4.安全閥 



壓力調整閥 
(Pressure Regulator Valve) 

壓力調整閥：將油泵油壓調 

         節成迴路壓力 

低速：迴路壓力增大，更緊 
      壓制動帶或離合器片， 
      傳遞較大扭力 

高速：迴路壓力小，以減少 
      換檔時之振動 



調速器閥(調壓閥) 
(Governor Valve) 

調速器：又名速控閥，將

迴路壓力轉換成調速壓力 
 
安裝於變速箱輸出軸 
 
車速愈快：調速壓力愈大 
車速愈慢：調速壓力愈小 
 



節流閥(Throttle Valve) 
節流閥：將迴路壓

力轉換成節流壓力 
 
接進氣歧管真空(引
擎負荷)  
 
節氣門開度大,引擎負
荷大(真空小),節流壓
力變大 



調速器閥(調壓閥)與節流閥 



調速器閥(調壓閥)與節流閥 

調速壓力＞節流壓力＋彈簧彈力→升檔 
調速壓力＜節流壓力＋彈簧彈力→降檔 



手動閥 



強迫換低檔閥(Kickdown Valve) 
又名踢低閥 
 
超車需較大馬力、扭力時 
產生一油壓力量，迫使 
換檔閥由高檔位 
自動變換為低檔位 
 
油門踏板全踩到底 
 



自動變速箱控制閥組 

主功能閥及 
各種油壓 
示意圖 



自動變速箱控制閥組 
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自動變速箱控制閥組 



電子控制式自動變速箱 



電子控制式自動變速箱 



電子控制式自動變速箱 

三大構成組件 



電子控制式自動變速箱 



電子控制式自動變速箱 



輸入系統 

TPS sensor和引擎的ECU共用 



輸入系統 

速度感知器： 

1.取代全液壓機械A/T之 
               調速壓力 

2.與TPS為最主要之 
              輸入訊號 

   使A/T ECU來決定 
               換檔時機 

3.裝在驅動小齒輪軸  



輸入系統 

駕駛模式選擇開關 
Normal：Economy，一般駕駛，換檔點之引擎轉速 
               正常，強調省油 
Power：Sport，強力加速駕駛，換檔點之引擎轉速 
            較高，以便高扭力輸出，強調動力性跑車化 



輸入系統 

 



控制系統(ECU) 

1.換檔時間控制 



控制系統(ECU) 

1.換檔時間控制 



控制系統(ECU) 



自動變速箱控制閥組 

2.鎖定系統的控制 



輸出系統 

電磁閥有二種： 
1.ON-OFF電磁閥:換檔電磁閥 
2.頻率電磁閥：由duty cycle控制開度， 
    鎖定電磁閥、管路油壓電磁閥 



輸出系統 



輸出系統 



輸出系統 



輸出系統 



電子控制無段變速箱 

Electro-Continuously Variable Transmission 



電子控制無段變速箱 

感知器、電腦與電磁離合器之關係圖 



電子控制無段變速箱 

電磁離合器 



電子控制無段變速箱 

主、副帶輪：一側固定滑輪、另一側活動滑輪，使 
                       帶輪溝槽寬窄產生變化而生速比  



自動變速箱控制閥組 

鋼帶：鋼條與鋼塊組成 



電子控制無段變速箱 



電子控制無段變速箱 



自動變速箱檢修 
油面檢查 

1.車輛在正常工作溫度(油溫50-80℃) 
2.車子停在平坦地面,拉起手剎車 
3.引擎在怠速運轉 
4.每一檔均排一次,然後停在P檔 
5.用油尺檢查油量需在“HOT”範圍內 



自動變速箱檢修 

油面檢查 



自動變速箱檢修 
油面太低：油泵吸入空氣,空氣混在液體內 
                    →液壓降低、產生泡沬 
                   → 離合器、制動帶打滑磨損 
                   →泡沬加速ATF氧化作用，油質 
                       提早劣化而生油泥、膠質 
油面太高：機件劇烈攪動ATF而生泡沫 



自動變速箱檢修 

ATF油質 



自動變速箱檢修 

動態更換ATF 



自動變速箱檢修 

制動帶之調整 



自動變速箱檢修 

自動變速箱性能測試 
1.路試檢查 
2.失速測試 
3.換檔時間延遲測試 
4.油壓測試 



自動變速箱檢修 

失速測試 



自動變速箱檢修 失速測試結果 



自動變速箱檢修 

換檔時間延遲測試 



自動變速箱檢修 

換檔時間延遲測試 



自動變速箱檢修 

拖救 



自動變速箱檢修 
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